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Γεώργιος Σταμούλης 

Στην οικογένειά μου, για την αμέριστη στήριξή της σε όλες 
μου τις επιδιώξεις. Στη σπουδάζουσα νεολαία και στον κάθε 
αναγνώστη και αναγνώστρια, που συνεχίζει να εμπλουτίζει 

τις γνώσεις του/-της!  

Αποστόλης Ξενάκης 

Στα παιδιά μου Αναστασία, Αθηνά και Ιωάννη που ήταν 
και είναι πάντα δίπλα μου, στην Νέλλη Μπρέστα για την 

ειλικρινή και ανιδιοτελή φιλία της  και στον Γιάννη 
Κρικέλη, φοιτητή του ΜΙΤ, που έχει φύγει νωρίς αλλά 
αυτός και οι γονείς του μου προσέφεραν πολλούς από 
τους βαθμούς ελευθερίας σκέψης που με διαμόρφωσαν 

από Αύγουστο σε Αύγουστο.   

Σαράντος Ψυχάρης 

 

………………………………… 

Κωνσταντίνος Καλοβρέκτης 



Εισαγωγικό σημείωμα  
του 3ου βιβλίου της Τριλογίας 

 
Και  αυτό  διότι  πιστεύαμε  ότι  έχοντας  περάσει  από  το  γνωστό  «διαδίκτυο  των  ανθρώπων»  στο  «διαδίκτυο  των 

πραγμάτων», ένα νέο βιβλίο «Πανεπιστημιακής Παιδαγωγικής», με έμφαση στην Παιδαγωγική των Μηχανικών, πρέ‐
πει να συμπεριλάβει αυτό ως ένα στοιχείο βασικό για την εκπαίδευση των φοιτητών, που ασχολούνται με την εκπαί‐
δευση.  
Ως εκ τούτου, θα πρέπει να αναφέρουμε ότι το βιβλίο «έχει ως ομάδα στόχο», όχι μόνο φοιτητές Παιδαγωγικών 

τμημάτων, αλλά και φοιτητές τμημάτων Θετικών Επιστημών, όπως Φυσικής, Μαθηματικών, Πληροφορικής, Βιο‐
λογίας, Χημείας, Γεωλογίας και τμημάτων Μηχανικών (Engineering), οι οποίοι είτε θέλουν να ασχοληθούν με την 
εκπαίδευση είτε παρακολουθούν μαθήματα «παιδαγωγικής επάρκειας» στο αντικείμενό τους. 
Το βιβλίο κρίνεται επίσης χρήσιμο για Ερευνητές της εκπαίδευσης, αλλά και για Πανεπιστημιακούς που θα ήθελαν 

να έχουν ένα Πανεπιστημιακού επιπέδου «εγχειρίδιο χρήσης» το οποίο εστιάζει σε τεχνολογίες αιχμής όσο αφορά το 
υλικό,  το λογισμικό,  τις επικοινωνίες, βάση των οποίων μπορούν να σχεδιάζουν και διδακτικά σενάρια STEAM και 
πειραματικές διατάξεις.  
Ένα ακόμη σημαντικό στοιχείο του βιβλίου, είναι ότι περιέχει οδηγίες χρήσης για κατασκευή τεχνουργημάτων, αυ‐

τών που μέχρι τώρα προμηθευόμαστε ως «έτοιμα».  
Ο αναγνώστης με τον τρόπο αυτό συμμετέχει σε όλη τη διαδικασία του τεχνικού σχεδιασμού και ενημερώνεται για 

όλες τις λεπτομέρειές τους. Ο αναγνώστης, μελετώντας το βιβλίο αυτό θα μπορεί με σαφείς οδηγίες να κατανοήσει 
την αρχή λειτουργίας των διάφορων αισθητήρων και να τους χρησιμοποιήσει σε σύνδεση με γνωστές πλατφόρμες 
όμως Arduino και Raspberry ή και να σχεδιάσει εκ νέου δικό του υλικό (πλατφόρμα), ανάλογα με τις ιδιαιτερότητες 
και  τα χαρακτηριστικά της εφαρμογής για την οποία προορίζεται. Με τον τρόπο αυτό,  το βιβλίο, φέρνει τον ανα‐

Εκπαιδευτική Τεχνολογία, 
Αναπτυξιακές Πλατφόρμες  

Ρομποτικής και IoT 
 

Το βιβλίο αυτό έρχεται ως φυσικό επακόλουθο 
των  δυο  προηγούμενων  βιβλίων  που  έχουν 
συμμετάσχει  ο  Σαράντος  Ψυχάρης  και  ο  Κων‐
σταντίνος Καλοβρέκτης. Το παρόν βιβλίο αποτε‐
λεί τη φυσική συνέχεια των δύο προηγουμένων, 
ώστε  να  μπορεί  κανείς  να  τα  χαρακτηρίσει  συ‐
νολικά ως «τριλογία». 
 
Στα δύο προηγούμενα βιβλία  εισαγάγαμε  την 

επιστημολογία  του  STEM  και  τα  εργαλεία WEB 
2.0 που είναι χρήσιμα σε έναν υποψήφιο εκπαι‐
δευτικό,  έναν  Πανεπιστημιακό  Δάσκαλο  και  έ‐
ναν Ερευνητή στην Εκπαίδευση.  
 
Το παρόν βιβλίο ωστόσο προχωρά πολλά βή‐

ματα  μπροστά  και  αγγίζει  πολλά  τεχνικά  θέμα‐
τα,  παρουσιάζοντας  μία  ολοκληρωμένη  γκάμα 
εργαλείων, βάση των οποίων ο αναγνώστης θα 
μπορεί  να  σχεδιάσει  ολοκληρωμένα  εργαλεία 
υλικού και λογισμικού.  
 
Ως  συγγραφείς,  είχαμε  κατανοήσει  εδώ  και 

πολύ  καιρό  ότι  οι  δεξιότητες  του  21ου  αιώνα 
απαιτούσαν νέες πρακτικές  (δεξιότητες και  ικα‐
νότητες) αλλά και  την εισαγωγή των εργαλείων 
και  πρακτικών  του  Internet  of  Things  (IoT),  σε 
τομείς  υγείας,  παραγωγής,    έξυπνης  κίνησης, 
έξυπνης πόλης, Industry 4.0 αλλά και εκπαίδευ‐
σης. 

Ι 
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γνώστη μπροστά στη «δημιουργικότητα» ως την ικανότητα να γεννώνται ιδέες και τεχνουργήματα που είναι και‐
νούργια αλλά και πολύτιμα. 
Το βιβλίο μπορεί να αξιοποιηθεί εκτός από παιδαγωγικά μαθήματα, σε πιο «τεχνολογικά» και «τεχνικά» μαθήμα‐

τα, όπου ο Καθηγητής θα ήθελε να αξιοποιήσει τις αρχές της Παιδαγωγικής, της επιστημολογίας του STEAM και της 
Υπολογιστικής Επιστήμης (στα δύο πρώτα κεφάλαια του βιβλίου) για τη διδασκαλία μαθημάτων όπως: Ηλεκτρονική, 
Τεχνολογίες Διαδικτύου των Πραγμάτων, Αισθητήρες, Ψηφιακές Τεχνολογίες, Εκπαιδευτική Ρομποτική, ΤΠΕ στην Εκ‐
παίδευση.  
 

Το βιβλιο καλυτπει ύλη γνωστικών ενότητων στα παρακατώ μαθημάτα: 
 

  Εκπαιδευτική τεχνολογία 
  Μηχατρονικής και αναπτυξιακές πλατφόρμες 
  Υπολογιστικές εφαρμογές με μικροϋπολογιστές 
  Διαδίκτυο των πραγμάτων 
  Εισαγωγή στους η/υ ‐ παιδαγωγικές εφαρμογές στην εκπαίδευση 
  Διδακτική της πληροφορικής 
  Εκπαιδευτικό λογισμικό 
  Ανάπτυξη εφαρμογών με Python 
  ΤΠΕ ‐ STEAM 

 
Η συγγραφή του κάθε κεφαλαίου έγινε με γνώμονα να καλύψει τα θέματα που πραγματώνεται με πρακτικά παρα‐

δείγματα και εφαρμογές. Στον παρακάτω πίνακα συνοψίζουμε για κάθε κεφάλαιο της περιγραφή του και τα ζητήμα‐
τα που καλύπτει. 
 

 Περιγραφή κεφαλαίων 
Σε ποιους 

απευθύνεται 
Τι καλύπτει 

1ο 

Στο 1ο κεφάλαιο παρουσιάζονται οι αρχές τις 
υπολογιστικής  σκέψης  και  επιστήμης,  των 
πρακτικών  και  του  παιδαγωγικού  πλαισίου 
STEM, οι αρχές και παραδείγματα της εκπαι‐
δευτικής ρομποτικής και των μεγάλων ιδεών 
στην εκπαίδευση. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Υπολογιστική Σκέψη  
 Computing 
 Υπολογιστική Επιστήμη 
 Υπολογιστική Παιδαγωγική 
 STEAM 
 Physical Computing 
 Εκπαιδευτική Ρομποτική 
 Μεγάλες / Εγκάρσιες ιδέες 

2ο 

Το 2ο  κεφάλαιο  εστιάζει στον σχεδιασμό δι‐
δακτικών  σεναρίων  και  αξιολόγηση,  όπου 
εμπλέκει  τον  αναγνώστη  στη  διαδικασία  α‐
νάπτυξης δικού του STEM σεναρίου. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Διδακτικό σενάριο 
 Θεωρίες μάθησης 
 Αξιολόγηση διαστάσεων Υπολο‐
γιστικής Σκέψης 
 Υπολογιστική Παιδαγωγική 

3ο 

Το  3ο  κεφάλαιο  παρέχει  τις  απαραίτητες 
γνώσεις  γύρω  από  τα  βασικά  ηλεκτρονικά 
κυκλώματα  και  στοιχεία  ηλεκτρονικής  παρέ‐
χοντας  στον  αναγνώστη  τις  γνώσεις  για  να 
υλοποιεί  κυκλώματα  με  RLC  στοιχεία,  να 
χρησιμοποιεί  τελεστικούς  ενισχυτές  και  να 
αναπτύσσει ψηφιακά κυκλώματα. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Ηλεκτρικά κυκλώματα  
 Αναλογικά ηλεκτρονικά  
 Ψηφιακά ηλεκτρονικά 

4ο 

Το  4ο  κεφάλαιο  εστιάζει  σε  αισθητήρες  και 
τη χρήση τους σε ασύρματα δίκτυα αισθητή‐
ρων.  Ο αναγνώστης λαμβάνει γνώσεις για να 
υλοποιεί σύστημα με χρήση διαφόρων ειδών 
αισθητήρων  και  κατανοεί  τις  κυκλωματικές 
διατάξεις  για  την  ανάπτυξη  εφαρμογών  με 
αισθητήρες. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Αισθητήρες  
 WSN 

5ο 
Το 5ο  κεφάλαιο  εστιάζει  στη  λειτουργία  και 
χρήση  των  ενεργοποιητών  και  των  τεχνολο‐
γιών που αφορούν τους σερβοκινητήρες. 

Προπτυχιακοί
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Ενεργοποιητές 
 Κινητήρες  
 Σερβοκινητήρες 
 Βηματικοί κινητήρες 



6ο 

Το  6ο  κεφάλαιο  εστιάζει  στη  σχεδίαση  και 
παραγωγή PCB, στις βασικές αρχές σχεδίασης 
υλικού  εκπαιδευτικών  εφαρμογών  και  στην 
μεθοδολογία  σχεδίαση  από  πάνω  προς  τα 
κάτω. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Σχεδίαση PCB 
 3D μοντελοποίηση 

7ο 

Το 7ο κεφάλαιο μας εισάγει στις έννοιες των 
αλγορίθμων,  τις  διαδικασίας  επίλυσης  προ‐
βλημάτων  με  Η/Υ  μέσω  παραδειγμάτων  και 
εφαρμογών  σε  προγραμματιστικό  περιβάλ‐
λον. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Διαγράμματα ροής 
 Αλγόριθμοι  
 Επίλυση προβλήματος 
 Δομές δεδομένων 

8ο 

Το  8ο  κεφάλαιο    εστιάζει  στη  γλώσσα  προ‐
γραμματισμού Python. Ο αναγνώστης μαθαί‐
νει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της γλώσσας 
μέσω  πολλών  παραδειγμάτων  και  αναπτύσ‐
σει κώδικα με Python IDE.  

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Μεταβλητές 
 Δομές επιλογής σε Python 
 Δομές επανάληψης σε Python 
 Συναρτήσεις σε Python 
 Αλγοριθμική ζωγραφική σε 
Python 

9ο 

Το 9ο  κεφάλαιο  είναι αφιερωμένο στις ανα‐
πτυξιακές  πλατφόρμες  Arduino,  Raspberry,  
Micro:  bit.  Επίσης  περιλαμβάνει  πολλά  πα‐
ραδείγματα  εφαρμογής  IoT  και  εργαλείων 
λήψης  και  παρουσίασης  αποτελεσμάτων 
μετρήσεων στο διαδίκτυο.  

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Arduino,  
 Raspberry 
 Micro: bit 
 Εφαρμογές IoT 
 ZigBee 
 Thing Speak  

10ο 

Στο 10ο  κεφάλαιο  ο αναγνώστης μελετά  και 
κατανοεί τα δομικά στοιχεία των ρομποτικών 
μηχανισμών,  και  μαθαίνει  να  σχεδιάζει  α‐
πλούς ρομποτικούς μηχανισμούς. 

Προπτυχιακοί
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Ρομποτική 

11ο 

Το 11ο κεφάλαιο παρέχει πληθώρα γνώσεων 
μέσω παραδειγμάτων για πλατφόρμες Thym‐
io, Edison,  LEGO και  τους  τρόπους προγραμ‐
ματισμού  τους.  Ο  αναγνώστης  μαθαίνει  να 
δημιουργεί  απλές  εφαρμογές  εκπαιδευτικής 
ρομποτικής με ανοιχτό λογισμικό και υλικό. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Thymio 
 Edison 
 mBot 
 LEGO Wedo 
 Ev3 
 Arduino  

12ο 

Το 12ο  κεφάλαιο  εστιάζει στις μηχανές ανά‐
πτυξης 3D τεχνουργημάτων και δίνει τις απα‐
ραίτητες  γνώσεις  στον  αναγνώστη  για  να 
κατανοήσει τη χρήση του Arduino ως ελεγκτή 
σε σύστημα με 3 άξονες. 

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 3D σχεδίαση 
 Gcodec 

13ο 

Στο  13ο  κεφάλαιο  γίνεται  μία  εισαγωγή  στο 
IoT,  τα  δομικά  στοιχεία  και  τις  τεχνολογίες 
του. Περιγράφονται οι εφαρμογές του και τα 
πρωτόκολλα επικοινωνίας κόμβων IoT.  

Προπτυχιακοί 
και 

μεταπτυχιακοί 
φοιτητές 

 Τεχνολογίες IoT 
 Εφαρμογές IoT 
 RFID 
 WSN 
 ZigBee 

 
Ευχαριστίες 

 
Οι συγγραφείς θα ήθελαν να ευχαριστήσουν τους παρακάτω φίλους οι οποίοι πραγματικά συνεισέφεραν για να έχε‐
τε στην τελική τους έκδοση αυτό το βιβλίο. 

 Η Ανθή Καρατράντου διάβασε προσεκτικά τα κεφάλαια και με το γνωστό ύφος της μας έκανε εκτός από διορ‐
θώσεις και εύστοχες παρατηρήσεις για τα δυο πρώτα κεφάλαια. 

 Η Νέλλη Μπρέστα μας έδωσε την ιδέα της εισαγωγής στοιχείων της Τέχνης του Λόγου και ειδικά της ρητορικής 
μέσα από τα γνωστικά αντικείμενα του STEM. 

 Ο Μάνθος Πατρινόπουλος μας έδινε τις ιδέες  του για την «ολοκλήρωση» του STEM στην διδακτική ακολουθία 
ενώ η Βιβή Ιατρού μας τόνισε συνεχώς την ανάγκη να είμαστε «απλούστεροι». 
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